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I Raggi Cosmici
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Alte Energie
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Origine delle Alte Energie
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Origine delle Alte Energie
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Origine delle Alte Energie
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I Raggi >
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I Raggi >
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I Neutrini Cosmici

AMANDA-II
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Rivelazione dei Neutrini Cosmici
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AMANDA
Antarctic Muon And

Neutrino Detector Array
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L'Esperimento AMANDA-II

�

AMANDA-A

�

1994: 4 stringhe
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1996: 4 stringhe, 80 Moduli Ottici (OM)
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1997-98: 10 stringhe (+3), 302 OM
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AMANDA-II

�

1999-2000: 19 stringhe, 677 OM
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200 m di diametro
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500 metri di lunghezza

Astronomia di neutrini al Polo Sud tra AMANDA e IceCube – p.14/47



Stazione
Amudsen-Scott

Polo Sud

AMANDA

IceCube

1 Km Est

pista per aerei

Astronomia di neutrini al Polo Sud tra AMANDA e IceCube – p.15/47



L'Installazione di AMANDA-II
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Componenti Rivelabili

Detector
Muon

Proton

Neutrino

Up-
going
Muons

ProtonProton

Atmospheric

Muon Bundle
Atmospheric Atmospheric

Muon

Atmosphere

Earth

Extraterrestrial
Neutrino

�

M

N

p

O
P

q
r

s

q

N

Q

t

P

V

O
u

V

N

Wwv

t

P

x

O
u

x

N

y

Wzv

t

u

V

O

@

V

N

W

�

N

y

W
v

t

u

x

O

@

x

N

y

W

�

N

W
v

�

...
�

Wz{ prodotti da oscillazioni

di neutrini extra-terrestri

�

muoni atmosferici

(dall'alto)

�

neutrini atmosferici (dal

basso)

neutrini extra-

terrestri/galattici

Astronomia di neutrini al Polo Sud tra AMANDA e IceCube – p.17/47



Il Principio di Rivelazione
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Topologia di Rivelazione
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Ghiaccio e Geometria
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Muoni Cosmici
               m Angular Distribution for AMANDA-II
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Muoni Cosmici & charm

Astronomia di neutrini al Polo Sud tra AMANDA e IceCube – p.22/47



Composizione dei RC
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Rivelare Neutrini
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±³² Atmosf erici in AMANDA-B10
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±³² Atmosf erici in AMANDA-II
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±³² Atmosf erici in AMANDA-II
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misura dello spettro energetico
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unfolding con regolarizzazione
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±³² Diffusi in AMANDA-B10
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±³² Diffusi in AMANDA-II
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±³² Diffusi in AMANDA-II
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Sorgenti Puntif ormi in AMANDA-B10
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Sorgenti Puntif ormi in AMANDA-II
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Sorgenti Puntif ormi in AMANDA-II
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Sorgenti Puntif ormi in AMANDA-II
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Sorgenti Puntif ormi in AMANDA-II
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Cascate in AMANDA-B10
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Cascate in AMANDA-II
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Cascate in AMANDA-II
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L'apparato IceCube
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IceCube & AMANDA

�

300 � al giorno

�

soglia di rivelazione più alta

�

speci�co per le alte energie
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±�� in IceCube

nt

t

PeV

il decadet

300 metri

�

�

Û = �Æ
Å = ��� a causa delle

oscillazioni

�

i ��� non sono assorbiti
dalla Terra (rigenerazione)

�

Accumulazione aÄ 1 PeV

Astronomia di neutrini al Polo Sud tra AMANDA e IceCube – p.45/47



±�� in IceCube
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I Neutrini Cosmici

AMANDA�II
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